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Beschreibung 

Verfahren und Vorrlchtung zur Beelnflussung des Fan-Out-Effektes 

Die Erfindung betrifft Verfahren und eine Von^ichtung zur Beelnflussung des Fan-Out- 
Effektes gemaS Anspruch 1 , 2, 4 bzw. 29. 

Durch die US 65 53 908 B1 ist ein System zur Steuerung des Fan-Out-Effektes bekannt, 
wobei mittels Messwerten mindestens eines, besser zwel In axlaier RIchtung 
beabstandeter erster Sensoren Mittel zur Beelnflussung des Fan-Out-Effektes, und mittels 
Messwerten mindesten eInes zwelten Sensors Mittel zur Beelnflussung des 
Selten registers gesteuert werden. 

Aus der DE 85 1 0 912 U1 ist eine Vorrlchtung zur Korrektur des Bedruckstoff- 
Seitenregisters bekannt, welche im Einlaufbereich elnes Folgedruckwerkes auBerhalb der 
Transportebene Blasluftdusen aufweist Mittels Beaufschlagung der DQsen mit Druckluft 
wird eine Stutzkraft auf die Bahn aufgebracht, urn diese in gewunschter Weise 
auszulenken. 

Die DE 195 01 373 U1 offenbart eine Vorrichtung zur kontinuierlichen Korrektur des Fan- 
Out-Effektes. Hierbei wird ein Signal eines im Randbereich der bedruckten Bahn 
angeordneten Sensors in einer Steuerung verarbeitet und an einentsprechendes 
Steligiied zur Einbringung von Rollen Steilbefehle ausgegeben. Einem Stellgiied fur das 
Umfangsregister konnen in einer Ausfiihrung ebenfalis durch diese das genannte Signal 
verarbeitende Steuerung Steilbefehle zugefuhrt werden. In anderer Ausfuhrung erfoigt die 
Umfangsregisterregelung zusammen mit einer Seitenregisterregelung In einer von der 
oben genannten Steuerung verschiedenen eigenen Steuerung anhand elnes gesondert 
ermlttelten Messsignals. 
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Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Beeinflussung des Fan-Out-Effektes zu schaffen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale des Anspruchs 1, 2. 4 bzw. 29 
gelost. 

Ein wesentllcher, mit der Erflndung erzielbarer Vortell besteht darin, dass bei 
geringstnn6glichem Aufwand ein sclinelies und zuveriSssiges Korrigieren sowohl von 
Seitenreglster- als auch Fan-Out-Felilern mSglich 1st. 

Die Integration der belden Messvorrichtungen und/oder Steuemngen bzw. Algorithmen 
ermaglicht ein ursacliengerechtes Korrigieren bei vemilndertem Aufwand. 

Ausfiilirungsbeispiele der Erflndung sind In den Zeichnungen dargestelit und werden Im 
Foigenden naher beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Ubersiciit uber eine Drucl<mascliine; 

Fig. 2 eine scliematische Darsteliung von Bafinen unterschiedliclier Breite; 
Fig. 3 eine Druckeinheit; 

Fig. 4 eine scliematische Draufsicht auf ein erstes Ausfulirungsbeispiei einer 
Vorrlclitung zur Beeinflussung des Fan-Out-Effektes; 

Fig. 5 eine schematlsche Draufsicht auf eines zweites bzw. drittes Ausfuhrungsbeispiei 
einer Vorrichtung zur Beeinflussung des Fan-Out-Effektes. 
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Eine Druckmaschlne, Insbesondere sine Rollenrotationsdruckmaschine zum Bedrucken 
einer oder mehrerer Bahnen B, weist mehrere Aggregate 1 00; 200; 300; 400; 500; 600; 
700; 800; 900 zur Versorgung, zum Bedrucken und zur Weiterverarbeitung auf. Von z. B. 
eIner Rollenabwicklung 100 wird die zu beduckende Bahn B, insbesondere Papierbahn B, 
abgewickelt, bevor sle Qber ein Einzugwerk200 einer oder mehreren Druckeinheiten 300 
zugefulirt wird. Zu den standardmSBig fQr den Mehrfarbendruck vorgeselienen 
Druckeinlieiten 300 (z. B. vier Stuck fur Vierfarbendruck) kfinnen zusatzliche 
Druckeinheiten 300 vorgeselien sein, welche dann beispielsweise aucli abwechseind zu 
einem oder melireren der ubrigen Druckeinlieiten 300 fur den fliegenden 
Druckformweclisei einsetzl^ar sind. 

in einer vorteiiliaflen Ausgestaltung kann im Balinweg ein Lackienwerk 400 vorgeselien 
sein. 

Nach dem Bedrucken und ggf. Lackieren durchlauft die Balin B einen Trockner 500 und 
wird ggf. in einer Kulileinlieit 600 wieder abgekiililt, falls die Trocknung auf tfiermisclie 
Weise erfoigt. Nacii dem Trockner 500, in oder nacli der Kuiileinlieit 600 kann mindestens 
eine weitere, In Fig. 1 niclit dargestellte Konditioniereinricfitung, wie z. B. eine 
Bescliichtungseinriclitung und/oder eine Wiederbefeuclitung vorgeselien sein. Nacli der 
Kiiiilung und/oder Konditionierung kann die Bahn B Qber eInen Uberbau 700 einem 
Faizapparat 800 zugefiihrt werden. Der Uberbaubau 700 weist zumindest ein nicht in Fig. 
1 dargesteiltes Silikonwerk, eine Langsschneide- und eine Wendeeinrichtung sowie eine 
Trichtereinheit auf. Das genannte Silikonwerk kann auch vor dem Uberbau 700, z. B. im 
Bereich der KQhIeinheit 600 angeordnet sein. Der Uberbau 700 kann weiter ein in Fig. 1 
nicht dargesteiltes Perforienwerk, ein Leimwerk, ein Nummerierwerk und/oder einen 
Pflugfalz aufweisen. Nach Durchlaufen des Oberbaus 700 wlrxJ die Bahn B bzw. werden 
Teilbahnen in einen Faizapparat 800 gefiihrt. 
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In vorteilhatter AusfOhrung welst die Druckmaschine zusatzlich einen gesonderten 
Querschnelder 900, z. B. einen sog. Planoausleger 900, auf, in weicliem eine 
beispielsweise niclitdurch den Falzapparat 800 gefOlirte Balin B In Formatbogen 
geschnltten und ggf. gestapelt Oder ausgelegt wird. 

Die Aggregate 1 00; 200; 300; 400; 500; 600; 700; 800; 900 der Drucl<maschine weisen 
eine wirl«ame Breite quer zur Transportriclitung T der Bafin B auf, welche das 
Verarbelten von Bahnen B einer maximalen Breite b bzw. Bahnbrelte b (Fig. 2) von z. B. 
bis zu 1 .000 mm eriaubt. Unter wirlsamer Breite ist hier die jeweiiige Breite bzw. iichte 
Weite der mit der Batin B direld oder indirel<t zusammen wirl^enden Bauteiie (z. B; Waize, 
Zyiinder, DurchfQIirung, Sensorilt, Steilwege etc.) der Aggregate 100; 200; 300; 400; 500; 
600; 700; 800; 900 zu verstelien, so dass die Balin B in ilirer vollen Breite b bearbeitet, 
konditioniert und geforderl werden kann. Ferner sind die Aggregate 100; 200; 300; 400; 
500; 600; 700; 800; 900 in ihrer Funktionalitat (Materialzufuhr. Bahntransport. Sensorik, 
Weiterverarbeitung) derart ausgefuhrt, dass aucti lediglich teilbreite Bahnen B' in der 
Druckmaschine bis hinunter zu einer Breite b' von lediglich 400 mm verarbeitbar sind. 

Die eine Abschnittslange a definierenden bzw. verarbeitenden Aggregate 100; 200; 300; 
400; 500; 600; 700; 800; 900 sind derart ausgefDhrt, dass sie beispielsweise eine 
zwischen 540 und 700 mm liegende Abschnittslange a auf der Bahn B definieren. 
Vorteilhatter Weise liegt die Abschnittslange a zwischen 540 und 630 mm. In einer 
spezieilen Ausfuhrung liegt die Abschnittlange a bei 620 ± 10 mm. In Weiterbildung der 
Druckmaschine sind die Aggregate 100; 200; 300; 400; 500; 600; 700; BOO; 900 derart 
ausgefuhrt, dass mit einigen wenigen Veranderungen die Druckmaschine wahlweise mit 
Abschnittslange 546 mm, 578 mm, 590 mm oder 620 mm ausfuhrbar ist. So ist fur den 
Wechsel beispielsweise im wesentllchen lediglich eine Austauschbarkeit von 
l-agerelementen fur Druckwerkszylinder (s.u.), eine Anpassung des Antriebes (s.u.) sowie 
eine Anpassung im Falzapparat 800 bzw. dem Querschnelder 900 (s.u.) erforderlich urn 
die selbe Daidcmaschlne fOr voneinander verschledene Formate auszurOsten. Die 
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Abschnlttsiange a 1st beisplelsweise standardgemSB mit vier stehenden Druckseiten, z. B. 
DIN A4, In Querrichtung der Bahn B nebeneinander und zwei Druckseiten (beisplelsweise 
einer Lange s) In LSngsrichtung hintereinander belegt. Je nach Druckbild und 
nachfolgender Welterverarbeltung Im Oberbau 700 und Falzapparat 800 sind jedoch auch 
andere Seltenzahlen je Abschnlttsiange a mogllch. 

FQr das mehrfarbige Bedrubken der Bahn B; B* verfQgt die Druckmaschlne uber mehrere, 
z. B. mindestens vier, hier insbesondere funf im wesentiichen gleich ausgestatlete 
Druckeinheiten 300. Die Druckeinhelten 300 sInd vorzugswelse nebeneinander 
angeordnet und werden von der Bahn B; B' horizontal durchlaufen. Die Druckeinheit 300 
ist bevorzugt als Druckeinheit fOr den Offsetdruck, insbesondere als Doppeldruckwerk 300 
bzw. als I-Dnjckwerk 300 mIt zwei Druckwerken 301 . z. B. zwei Offsetdruckwerken 301 
fur den beidseitigen Druck Im sog. Gumml-gegen-Gummi-Betrleb ausgefuhrt. Mindestens 
einer der Druckeinhelten 300 sind zumindest im unteren Bereich, und optional Im oberen 
Bereich, Walzen 302 vor und nachgeordnet, mittels welchen eine einiaufende Bahn B; B' 
um die Druckeinheit 300 unten oder oben herumfuhrbar. eine um eine vorgeordnete 
Druckeinheit 300 herumgefuhrte Bahn B; B' durch die Druckeinheit 300 durchfuhrbar, 
Oder eine durch die Druckeinheit 300 durchgefiihrte Bahn B; B' um die nachgeordnete 
Druckeinheit 300 herumfQhrbar ist. 

Fig. 3 zeigt schematisch die Anordnung zweier uber die Bahn B; B' zusammen wirkender 
Druckwerke 301 mit je einem als Ubertragungs2yiinder303 und einem als Formzylinder 
304 ausgefiihrten Zyiinder 303; 304, einem Farbwerk 305 und einem Feuchtwerk 306. In 
einer vorteilhaften Ausgestaltung verfiigt die Druckeinheit 300 je Formzylinder 304 uber 
Von-ichtungen zur halb- Oder vollautomatlschen Plattenzufuhrung 307 bzw. Wechsel einer 
Druckform 310, z. B. einer Druckplatte 310. 

In einer Weiterblldung, Insbesondere wenn die Dmckmaschlne fQr einen Imprlntbetrieb 
geeignet sein soil, welst zumindest eine oder mehrere Druckeinhelten 300 zusatzliche 
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Leitelemente 308 dicht vor und nach der Nippstelle der Daickeinheit 300 auf. Soil eine 
Druckelnheit 300 ohne Bedrucken und ohne Kontakt zwischen Bahn B; B' und 
Obertragungszylindem 303 durchfahren werden, so ist die strlchliert in Fig. 3 dargestellte 
Bahnfuhrung unter Verwendung der Lertelemente 308 vorteilhaft. Die Bahn B; B' 
durchiauft die Nippstelle derart, dass sle mit einer Verblndungslinie von Rotationsachsen 
der belden Ubertragungszylinder 303 im wesentlichen einen Winkel von 80" bis 100", 
2. B. ca. 90" bildet. Die leitelemente 308 sind voeugsweise als luftumspulte Stangen 
Oder Walzen ausgefuhrt. Dies vermindert die Gefahr von Abrieb von zuvor frisch 
bedruckter Farbe. 

In Weiterbildung des dargestellten Druckwerkes 301 Ist jedem Obertragungszylinder 303 
eine Waschvorrichtung 309 zugeordnet. IVIitlels der Waschvorrichtung 309 kann die 
elastische OberflSche des Ubertragungszylinders 303 gereinigt werden. 

Die Zylinder 303; 304 weisen jeweils einen Umfang zwischen 540 und 700 mm auf. wobei 
vorzugsweise Form- und Ubertragungszylinder 303; 304 den selben Umfang aufweisen. 
Vorteilhafter Weise liegen die Umfange zwischen 540 und 630 mm. In einer speziellen 
Ausfuhrung liegt die Abschnittlange a bei 620 ± 1 0 mm. In Weiterbildung Ist die 
Druckeinheit 300 derart ausgefQhrt, dass mit einigen wenigen Veranderungen wahlweise 
Zylinder 303; 304 mit einem Umfang von 546 mm, 578 mm, 590 mm oder 620 mm 
ausfuhrbar ist. So erfolgt beispielsweise lediglich ein Austausch von Lagerelementen 308 
Oder eine veranderte Lage der Bohrungen im Seitengestell (und Anguss; s.u.) fiir die 
Zylinder 303; 304 und eine Anpassung des Antriebes (Hebel, s.u), 

Der Obertragungszylinder 303 weist auf seinem Umfang zumindest einen nicht 
dargestellten Aufzug auf, welcher in mindestens einem axial auf der IVIantelflache 
verlaufenden Kanal gehalten ist. Vorzugsweise weist der Ubertragungszylinder 303 
lediglich einen Qber die wirksame Lange bzw. im wesentlichen uber die gesamte zu 
bedruckende Brelte der Bahn B; B' reichenden und im wesentlichen (bis auf einen StoB 
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bzw. eine Kanaloffnung) urn den gesamten Umfang des Ubertragungszylinders 303 
reichenden Aufzug auf. Der Aufzug ist vorzugsweise als sog. Metalldrucktuch ausgefuhrt, 
welches eine elastische Schlcht (z. B. Gummi) auf einer im wesentlichen 
dimensionsstabilen Tragerschicht, z. B. eine dunne l^etailplatte, aufweist. Die Enden 
dieses Aufzuges werden nun durch eine Offnung an der Mantelflache in den Kanal 
eingefuhrt und dort reib- oder FornnsclilQssig gehalten. Im Fall elnes IVietalidrucl^tuches 
sind die Enden abgebogen/abgel^antet (z. B. im Bereich seines vorlaufenden Endes um 
ca. 45** und im Bereich seines nachlaufenden Endes um ca. 135**). Diese Enden reichen 
durch eine Offnung elnes axial Ober die gesamte zu nutzende Brelte des 
Gbertagungszyiinders 3©3 reichenden Kanals. welcher beispielsweise ebenfalis eine 
Arretieoing, Klemmung oder Spannvorrlchtung aufweist. Die Offnung zum Kanal weist im 
Bereich der Mantelflache in Umfangsrichtung des Zylinders 304 vorzugsweise eine Breite 
von 1 bis 5 mm, insbesondere icieiner oder gleich 3 mm auf. Die Klemmung ist vorteiihaft 
pneumatisch betatigbar, z. B. als ein oder mehrere pneumatisch betatigbare Hebel, 
welche im geschlossenen Zustand mittels Federkraft gegen das in den Kanal reichende 
nachlaufende Ende vorgespannt sind, ausgefuhrt. Als Betatigungsmittel ist bevorzugt ein 
mit Druckmittel beaufschiagbarar Schlauch einsetzbar. 

Das Farbwerk 305 weist neben einer Farbzufuhrung, z. B. einem Farbkasten 31 1 mit 
einer Steilvorrichtung 312 zur Regulierung des Farbflusses, eine Vielzahl von Walzen 313 
bis 325 auf. Die Farbzufuhrung kann auch als Rakelbalken ausgefuhrt sein. Die Farbe 
gelangt bei aneinander angestellten Walzen 313 bis 325 vom Farbkasten 31 1 uber die 
Duktorwaize 313, die Filmwaize 314 und eine erste Farbwaize 315 auf einen ersten 
Reibzylinder 316. Von dort gelangt die Farbe Je nach Betriebsweise des Farbwerks 306 
(siehe unten), uber mindestens eine Farbwaize 317 bis 320 auf mindestens einen 
weiteren Reibzylinder 321 ; 324 und von dort uber mindestens eine Auftragwalze 322; 323; 
325 auf die Oberflache des Formzylinders 304. In einer vortellhaften Ausfuhrung gelangt 
die Farbe vom ersten Reibzylinder 316 Qber verschiedene mogliche Wege wahlweise 
Oder gleichzeitig (in Serie oder parallel) uber zwei weitere Reibzylinder 321 ; 324 zu den 
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Auflragswalzen 322; 323; 325. In vortellhafter Ausfuhrung des Farb- und Feuchtwerkes 
305; 306 kann der zweite Reibzylinder 324 gleichzeitig mit einer Waize 328, z. B. 
Auftragwaize 328, des Feuchtwerkes 306 zusammen wirken. 

Die WaIze 328 wirkt mit einer weiteren WaIze 329 des Feuchtwerkes 306, z. B. einer 
Reibwaize 329, insbesondere einer changierenden Chromwaize 329 zusammen. Die 
Chromwaize 329 erhait das Feuchtmittel von einer Befeuchtungseinrichtung, z. B. einer 
Waize 330, insbesondere einer Tauchwaize 330, welche in ein Feuchtmittelvorrat 332, 
z. B. einen Wasserkasten, taucht. Unter dem Wasserkasten ist vorzugsweise ein 
Tropfbiech 335 zum Auffangen von sich am Wasserkasten bildendem Kondensw^ser 
angeordnet, welches in einer vortellhaflen Ausfuhmng behelzbar, z. B. mittels 
Heizwendel, ausgefuhrt Ist. 

In Weiterbildung waist das Farbwerk 305 neben den Walzen 313 bis 325 mindestens eine 
weitere WaIze 236 auf, mittels welcher im Farbweg, insbesondere vor dem ersten 
Reibzylinder 316, Farbe aus dem Farbwerk 305 entnehmbar ist. Dies erfolgt. indem an 
diese WaIze 326 selbst, oder, wie dargestellt an eine mit dieser zusammen wirkende 
Waize 327 eine entsprechende Abnahmevorrichtung 333 anstellbar ist (Fig. 3). 

Die Druckeinheit 300 - insbesondere eine auf eine erste Druckeinheit 300 nachfolgende 
(zweite und/oder dritte und/oder vierte und/oder ggf. funfte) Druckeinheit 300 weist in 
ihrem Eingangsbereich bzw. im Bereich ihres Eingangszwickels zwischen den beiden 
Obertragungszyiindern 303 eine Vorrichtung zur Beeinflussung des Fan-Out-Effektes 336, 
d. h. zur Beeinflussung einer beispielsweise durch den vorausgehenden Druckprozess 
(insbesondere die Feuchtigkeit) verursachte Anderung in der Querausdehnung/Breite der 
Bahn B; B" von Druckstelle zu Druckstelle. Die Vorrichtung 336 ist vorzugsweise im 
Eingangsbereich einer auf eine erste Druckeinheit 300 nachfolgender Druckeinheit 300 
angeordnet, d. h. wenn die Bahn B; B' berelts mindestens einmal bedruckt wurde. Sie 
weist zumindest Stellglied 338, z. B. ein Stutzelement 338 auf. mittels welchem unter 
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Beruhrung der Bahn B; B' Oder vorteilhaft beruhrungslos dieselbe in einer RIchtung 
senkrecht zur Bahnebene ausgelenkt werden kann. 

Hlerzu ist an einer Traverse 337 (Fig. 4) mindestens ein als Duse 338 ausgefuhrtes 
Stiitzelement 338 derart angeordnet, dass aus Ihr ausstrSmendes Gas, insbesondere 
Luft, auf die Bahn B; B' gerichtet ist Die Balin B; B' wird beim Durchlaufen dieses 
Bereiclies je nach StSrke des Stromes mefir Oder weniger gewelit bzw. aus einem im 
wesentliclien ebenen Querschnitt ausgelenkt , was eine Koneklur der Breite b; b* und der 
seitiichen Ausrichtung jeden Teiibereichis des Dmckbildes zur Folge hat. Vorteilhaft sind 
axial nebeneinander z, B. mindestens funf, insbesondere sieben Dusen 338 angeordnet. 
Ggf. konnen auch zu belden Selten der Bahn B; B' zueinander verselzte Slutzelemente 
338 angeordnet sein, welche zahnartig Ober die Bahn inelnander greifen und die bahn B; 
B' wellig verformen. Die StSrke des Luftstromes, z. B. je DQse 338, wird vorzugsweise 
mittels nicht dargestellter Servoventiie eingesteilt. Hierbei kann beispielsweise manuell, 
uber eine Steuerung oder eine Regelung jeder DQse 338 eIn Druck von 0 bis ly/Iaximalwert 
zugeordnet werden. Es ist auch moglich alien DOsen 338 grundsStzllch den selben Wert 
zuzuordnen, durch die gezielte Auswahl einer Teilmenge (kleiner oder gleich der 
Gesamtzahl der Dusen) 338 an geoffneten Dusen 338 jedoch die Art und Starke der 
Kon-ektur, d. h. der Welligkeit bzw. Ausienkung einzustellen. 

in einer vorteilhaften Ausfuhrung sind die Dusen 338, zumindest die jeweils am weitesten 
auBen liegenden Dusen 338, oder aber alle Dusen 338 bis auf die in der Mitte liegende in 
axialer Richtung justierbar an der Traverse 337 angeordnet. Die Justierbarkeit kann auf 
manuell zu verstellenden Technlken (Losen und Verschieben, manuell anzutreibende 
Spindel(n) ete.) oder aber durch Antriebe (z. B. motorisch) erfolgen. Letzteres ist 
insbesondere vorteilhaft, wenn die axlale Positlonierung oder zumindest Voreinstellung 
von der Maschinensteuerung automatisch anhand der zum Bedrucken beabsichtigten 
Breite b; b' der Bahn B; B' vorgenommen wird. 
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Die Vorrlchtung zur Beelnflussung des Fan-Out-Effektes 336 erhait ihre Stellbefehle von 
einer Steuerung 339, welche ihrerselts die Messwerte fOr die seitliche Lage von mit den 
verschledenen Druckwerken (verschiedener Farbe) nachelnander aufgedruckten Marken. 
(Teil-)Druckblldausschnitten oder (Teil-)Druckblldern von mindestens einem 
nachgeordneten Sensor 341 bezleht. Unter Teildmckbild bzw. Telldruckbildausschnitt soli 
im folgenden ein Dmckbild bzw. Teildruckbild eines von mehreren nachelnander 
au^ebrachten Farben des selben Druckbildes bzw. Telldruckbildes, oft „Farbauszug" 
einer der zu druckenden Farben genannt, verstanden werden. EIn Druckblld, welches aus 
z. B. vier Druckfarben zusanimengesetzt ist weist dann vier FarbauszQge, d. h. vier 
Telldruckbilder fur die Obereinander zu legenden Farben auf. 

In Fig. 4 sind exemplarisch zwel durch eine erste Druckeinheit 300.1 aufgebrachte, 
voneinander in axialer Richtung beabstandete Marken Ml .1 ; Ml .2 und zwei durch eine 
zweite Druckeinheit 300.2 aufgebrachte Marken M2.1 ; M2.2 dargestellt, wobel die mit 
Mx.1 gekennzeichneten Marken und die mit Mx.2 gekennzelchneten Marken In korrekter 
Einsteilung der Maschine jeweils zueinander in der selben Flucht (d. h. eIn axialer 
Abstand ist Nuii), oder in anderer Ausfuhrung zumindest in einem axial fest vorgegebenen 
endiichen Abstand (Vorgabewerte) zueinander, liegen soilten. Vorzugsweise ist eine der 
Anzahi der die Bahn B; B' bedruckenden Druckelnheiten 300 entsprechende Anzahl von 
Markenpaaren (Mx.1, Mx.2) aufgebracht. 

Zur reinen Bestimmung des Seitenregisters ist eine Serie von je einer durch je 
Dmckeinheit 300 aufgebrachter Marken M1 ; M2 etc. (erste Ausfuhmng) bzw. eine Serie 
von definierlen Bildpunkten bzw. Bildbereichen aus den Teildruckbildern (zweite 
AusfOhrung) ausrelchend (im Koordlnatenkreuz in Fig. 4 eine Relativlage der aufeinander 
folgenden Marken In x-Richtung betrachtet). Vorzugsweise wird zur 
Seitenregisterregelung bzw, -kon-ektur ledigllch die relative axiale Lage dieser 
nachelnander aufgedmckten Marken Ml; M2 etc. (bzw. Blldpunkle) zueinander Qberpruft 
und bei Abweichung von einer relatlven Solliage (z. 8. Abstand Null) die Druckwerke bzw. 
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die das jeweilige Dmckbild tragenden Formzylinder 304 axial derart zueinander 
ausgerichtet, bis die Solllage stimmt und die Teildruckbilder in axlaier Richtung 
zueinander die geforderte Lage einnelimen. EIne Solllage (Referenz) wird hierbei 
vorzugswelse Qber die Lage einer der aufgedruci<ten Marken iVll ; M2 etc. als 
Referenzmarke - insbesondere bei Kombination mit der unten bescfiriebenen Fan-Out- 
Regelung vorteilhaft die Lage der zuerst aufgedrucklen Marke M1 aus der ersten 
Druckeiniieit 300 - definiert, und die ubrigen Druckeinheiten 300 bzw. Marken M2 etc. 
danach ausgerichtet. D. h. die Regelung der Teildruckbilder erfoigt hierbei vorzugsweise 
relativ zueinander und nicht absolut zum Messort bzw. zum ortsfesten Sensor 341 . Das 
seibe kann prinzlpleli auf die Definition der Solllage eines Teildruckbildausschnittes bzw. 
TeildruckbiWes angewendet werden, wobei dann beispielswelse das erste Teildruckblld 
(bzw. definierte Bildpunkte des ersten Teildruckbildes) als Referenz herangezogen wird, 
und die ubrigen Teildruckbilder (bzw, Bildpunkte der ubrigen Teildruckbilder) daran 
ausgerichtet werden. Relative Solilagen der Qbrigen Teildruckbilder zur Referenz k6nnen 
beispielsweise aus den aufgenommenen IVIessdaten eines fQr gut befundenen Druckes 
Oder aber vorteilhaft direkt aus Bilddaten der Druckvorstufe gewonnen werden bzw. seln. 

in der In Fig. 4 und 5 dargelegten, Qkonomischen AusfQhrung sind fiir die Vorrichtung zur 
Beeinflussung des Fan-Out-Effektes 336 nicht ausschlieBlich gesonderte. das Druckbild 
detektierende Sensoren angeordnet, sondern es wird auf die Messwerte einer 
SeitenregistersteuerungZ-regelung 342 zurQckgegriffen bzw. umgekehrt. D. h. es wird 
durch die SeitenregistersteuerungZ-regelung 342 und die Vorrichtung 336 auf den 
Messwert mindestens eines gemeinsamen Sensors 341 zurQckgegriffen. Die 
SeitenregistersteuerungZ-regelung 342 richtet das Jeweilige Teildruckblld (einer Farbe) in 
seiner axialen Lage insgesanrjt aus. Hierfiir wird z. B. mittels eines Stellgliedes bzw. 
Stellmittels 343 der Formzylinder 304 Oder die auf dem Formzylinder 304 befindllche 
Druckform 310 entsprechend relativ zur Bahn B; B' axial bewegt. Die Sensorik und ggf. 
Telle der SeitenregistersteuerungZ-regelung 342 werden nun zur Ansteuerung der 
Vorrichtung zur Beeinflussung des Fan-Out-Effektes 336 genutzt bzw. umgekehrt. 
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Damit die Sensorik 341 der SeltenregistersteuerungZ-regelung 342 parallel auch fur die 
Vorrichtung zur Beeinflussung des Fan-Out-Effektes 336 nutzbar ist, welst die Sensorik 
341 in einem vorteilhaften ersten Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 4) mindestens zwei in axialer 
Richtung nebeneinander angeordnete Messstellen, d. h. Sensoren 341 auf, welche 
jeweils einen auf der Bahn B; B' befindllchen Teildruckbildausschnitt oder die o. g. 
aufgedruckten Marke M1 .1 ; Ml .2; M2.1 ; M2.2 detektieren. Die Sensoren 341 konnen als 
Bildsensor. z. B. als Lesekopf mit entsprechender Auswerlesoftware eines Systems zur 
Farbregisterregelung ausgebildet sein. Weicht das Teildruckbild insgesamt in seitlicher 
Richtung von seiner Solllage (Referenzmarke bzw. Referenzbildpunkte) ab, so erfolgt die 
Korrektur am die Abweichung vemrsachenden Druckwerk (Formzyiinder 304) Qber das 
Stellmittels 343 fQr das Seiten register; fuiirt die Auswertung der Messung (Marken Ml .1 ; 
M1 .2; M2.1 ; M2.2 oder Teiibildpunkte) jedoch zum Ergebnis, dass zwar die richtige axiale 
Uge des Teiidruckbildes eingenommen ist. jedoch eine Verzerrung/Verbreitemng des 
Teildruckbildes gegenuber der Referenz vorliegt, so erfolgt die Korrektur uber die 
Vorrichtung zur Beeinflussung des Fan-Out-Effektes 336. Bei Mischeffekten erfolgen 
selbstverstandlich beide Kcrrekturen, wobei ein Zyklus von Vorteil ist, zunSchst das 
Seitenregister und anschlieBend die Verzerrung zu korrigieren. 

Anhand der beispielhaft in Fig. 4 dargestellten Marken von zwei Druckeinheiten 300 wird 
nachfolgend eine Auswertung exemplarisch eriautert. Die Marken M1.1; Ml .2 sollen 
hierbei als Referenzmarken definiert und der geforderte axiale Abstand darauf folgender 
Marken M2.1 ; M2.2 einer Serie der Einfachheit halber gleich Null sein - d. h. sie sollten 
zur Referenz fluchten. Die aufgedruckten Marken M1 .1 und M2.1 befinden sich 
vorzugsweise axial betrachtet im wesentiichen in einem mittleren Bedruckbereich, welcher 
- ein kon-ekter Bahnlauf vorausgesetzt- in etwa auch dem bereich der Bahnmitte M 
entspricht Sie konnen auch in einem durch die Druckformen bekannten Abstand zur Mitte 
des Druckbereichs/Bahnbereichs stehen). Die Auswertung der vier Marken Ml .1 ; Ml .2 
ergibt im dargestellten Fall eine Abweichung des zweiten Teildruckbildes im 
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Seitenregister, welche hier im wesentlichen dem axialen Abstand der beiden mittigen 
Marken M1 .1 und M2.2 errtspricht, und einem Fan-Out, welcher im wesentlichen dem 
Abstand der auBeren Marken M2.1 und M2.2 abzQglich eiriem ggf. vorliegenden 
Seitenregisterfeiiler entspricht Im vorliegenden Fall ist der Seitenreglsterfehler zu diesem 
Abstand der auBeren Marken zu addieren (bzw. ein Seitenreglsterfehler mit negativem 
Vorzelchen zu subtrahieren), da sich der Seitenreglsterfehler und der Fan-Out-Fehler hier 
auf die beiden verschiedenen Selten der Bahn B; B' hin auswirkt. 

In vorteilhafter Ausgestaltung des ersten AusfOhrungsbeisplels Ist daher der eine der 
Sensoren 341 (und die zugeordneten Marken M1.1; M2.1) im wesentlichen mittig zur 
laufenden Bahn B; B' bzw. zur vollen Druckbildbreite angeordnet und der andere in einem 
randnahen Berelch. So lasst sich eine schnelle und vom Fan-Out im wesentlichen 
unabhangige Aussage uber das Seitenregister treffen und gleichzeltig eine groBtmdgliche 
Auflosung bei der Ermittlung des Fan-Out erzlelen. 

Wenn der Sensor 341 zur Erfassung des Seitenregisters nicht immer mittig zur Bahn B; B' 
angeordnet ist, ist diese kombinierte Vorgehenswelse insofern von Vorteil, da erst mit 
Kenntnis des AusmaBes im Fan-Out eine Aussage zum Fehler im Seitenregister getroffen 
werden kann. Durch gleichzeitige bzw. parallele Verarbeitung kann einer 
Fehlinterpretation eines beispielsweise zur SeitenregistersteuerungZ-regelung 342 
herangezogenen Signals vermieden werden. Es ist bei Kenntnis mindestens eines der 
beiden Messorte (bzw. Bildpunkte, s.u.) somit eine Extrapolation zur Bahnmitte hin 
mogllch, woraus sich I. d. R. die GroBedes Seitenregisterfehlers ableiten lasst 

Die Steuerung 339 und die SeltenreglstersteuerungZ-regelung 342 konnen daher 
beispielsweise Module eines gemelnsamen Programme sein, deren Schritle sequenziell 
und ggf. zykllsch durchlaufen werden, wobei der Messwertinterpretatlon und folgender 
Fehlerkorrektur dann z. B. eln gemelnsamer Algorlthmus zugeordnet ist. 
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Die Steuerung 339 zur Beeinflussung des Seitenregisters und die 
SeitenregistersleuerungAregelung 342 l<6nnen auch als zwel voneinander verschiedene 
Reclienalgorithmen ausgefuhrt sein, welche jedoch vorzugsweise miteinander gel^oppeit 
sind. 

In diesen Fallen kann eine hier als Steuerelnrichtung 345 bezeichnete soft- und/oder 
hardwaretechnlsche Einheit fur beide Belange vorgesehen sein. 

Die Steuerung 339 zur Beeinflussung des Seitenregisters und die 
SeitenregistersteuerungZ-regelung 342 l<6nnen aber auch als baulich voneinander 
getrennte Hardwareeinfieiten ausgefuhrt sein. Dies 1st beispielswelse beim NachrQsten 
bestehender Ldsungen Oder bei Zuruckgreifen auf fertige Zukaufteile von Vorteil, wobei 
jedoch vorzugsweise eine Signalverbindung zumindest zur Ubergabe des 
Seitenregisterfehlers an die SeitenregistersteuerungZ-regelung 342 vorgesehen sein 
soilte. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung warden die Marken M1 .1 ; M1 .2; IVI2.1 ; M2.2 bzw. 
zumindest eine Serie von Marken Ml .1, M2.1 und/oder M1.2, M2.2 aufeinander folgender 
Druckeinheiten 300 auch auf ihre Lage bzw. einen Abstand in Transportrichtung relativ 
zueinander bzw. zu einer Referenzmarke hin ausgewertet um damit das Umfangsregister 
(Farbregister) derTeildruckbilder zueinander zu korrigieren (im Koordinatenkreuz in Fig. 4 
eine Relativlage der aufeinander folgenden Marken in y-Rlchtung betrachtet). Liegt eine 
Abweichung eines oder mehrerer Teildruckbilder vor, so wird das Umfangsregister 
korrigierl, indem das entsprechende Druckwerk bzw. dessen Formzylinder 304 durch 
nicht dargestellte Stellmittel oder durch den Einzelantrieb relativ in seiner Winkellage zu 
den anderen /zum Referenzdaickwerk verdreht wird. Auch diese Auswertung und ggf. 
entsprechende Ansteuerung kann von der Steuerung 345 erfolgen. 

In Weiterbildung werden die Lagen bzw. AbstSnde aufeinander folgender Marken Ml .1 , 
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M2.1 ; und Ml .2. M2.2 belder Serlen auf die Lage bzw. AbstSnde in Transportrichtung 
relativ zueinander bzw. zu einer Referenzmarke hin ausgewertet. Weicht ein Felnler Im 
Abstand von ly/larken M1.1, M2.1 der oinen Serle von einem Fehler im 
korrespondierenden Abstand der Matken Ml .2, M2.2 der anderen Serie in 
Transportrtehtung (y) der Bahn B; B' betrachtet ab. so lasst sich auf einen Winkelfehler 
eines der Teildruckbllder - beispielsweise hervorgerufen durch einen Belichtungsfehier 
be! der Druckformherstellung oder ein felilerhaftes Aufplatlen - schlieSen, Das 
betreffende Teildruckblld ist dann urn einen Winkel ^ gegen das andere verdreht. Diesem 
Fehler wind dann z. B. durch Schragstellen mindestens eines der Formzyiinder 304 
entgegengewirkt, was mit Stelien eines Schragregisters bzw. mit Cocking bezeichnet wird. 

Mittels der beiden Sensoren 341 und/oder der Steuerung 345 wIrd somit z. B. der Fan- 
Out-Effekt zusammen mitdem Seitenregister (x-Richtung) und/oder dem Umfangsregister 
(y-Richtung) und/oder dem SchrSgregister Obenwacht und ausgewertet 

In einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist an Stelle der beiden punktuell die beiden Serien 
von Marken detektierender Sensoren 341 ein einzelner, das Druckbild zumlndest auf 
einer Abtastbreite b341 erfassender Sensor 341 angeordnet, wobei die Abtastbreite b341 
zumindest die Lage der beiden Serien von Marken iiberspannt. Bei der Auswertung des 
aufgenommenen Bildes des, z.B. als Zeilen- oder Flachenkamera (s. u.) ausgefuhrten, 
Sensors 341 erfolg hierbei zunachst mittels entsprechender Bildverarbeitungssoftware 
eine Erkennung der (verschiedenfarbigen) !\/larken M1 .1 ; M2.1 ; M1 .2; M2.2 - z. B. als 
Kreuze ausgebildet - und anschiieBend eine Auswertung in der Art wie zum ersten 
AusfOhrungsbeispiei beschrieben. 

In einem dritten Ausfuhrungsbeispiel Ist an Stelle der beiden punktuell das Druckbild 
oder/und Marken detektierender Sensoren 341 wieder ein das Druckbild der 
verschiedenfarbigen TelldruckbiWer zumindest auf einer In axialer Richtung signifikant 
ausgedehnten Abtastbreite b341 detektierender Sensor 341 angeordnet. Signifikante 
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Abtastbrelte b341 meint hler eine Breite. welche es erlaubt anhand des betrachteten 
Ausschnittes die zwei ausreichend axial voneinander beabstandete Bildpunkte eines 
Teildruckbildes (einer Farbe) zu detektleren. Dlese sollten vorteilhaft soweit auseinander 
llegen, dass aucii eine Anderung des relativen axialen Abstandes der belden voneinander 
beabstandeten Bildpunkte des selben betrachteten Teildruckbildes in der erforderlichen 
Aufldsung festzustelien ist. An die Stelie der beiden Marken M1 .x; M2.x eines selben 
Teildruckbildes treten nun je Teildruckbild (Farbe) zwel voneinander axial beabstandete 
Teildruckbildbereiche Oder zwei Bildpunkte oder zwei Bildpunktgruppen des selben 
Teildruckbildes. Wieder werden - entsprechen dem oben zu den Marken genannten - die 
Teildruckbilder bestmSglich in Deckung zueinander gebracht indem das Seitenregister, 
der Fan-Out, das Umfangsreglster und/oder das Schragreglster anhand des vom Sensor 
341 erfassten Bildes ausgewertet und korrigiert wird. Als Referenz dienen hierbel nicht 
aufgedruokte und als Referenzmarke definierte Marken M1 .1 ; Ml. 2 sondern es sind 
vorzugsweise fur jedes der Teilbilder (Farben) Sollwertvorgaben definierende Daten 
vorgehalten. Hierbei konnen in einer Ausfuhrung - wie oben berelts angedeutet- 
definierte Bildpunkte des ersten Teildruckbildes als Referenz herangezogen werden, und 
die ubrigen Teildruckbiider (bzw. Bildpunkte der ubrigen Teildruckbilder) an dieser 
Referenz ausgerichtet werden. Relative Solllagen der ubrigen Teildruckbilder bzw. deren 
Bildpunkte zur Referenz bzw. zu den Referenzbildpunkten konnen beispielsweise aus den 
aufgenommenen Messdaten eines fur gut befundenen Druckes oder aber vorteilhaft direkt 
aus Bllddaten der Druckvorstufe gewonnen werden bzw. sein. In anderer Ausfiihrung sind 
die relativen Lagen der relevanten Bezugspunkte (Bildpunkte) samtlicher Teildruckbilder 
(Farben) zueinander uber die Druckvorstufe gewonnen und als relative Solllagen 
zueinander hinterlegt. 

Da die Auswlrkung der relativen Verschiebung (Fan-Out) der Bildpunkte mit zunehmender 
Bahnbreite b; b' wachst, sollte die Mindest-Abtastbreite b341 im zweiten und dritten 
Ausfuhrungsbeispiel - In Anbetracht der AuflOsung entsprechender Kameras und der 
enAfarteten Druckbildgute - zumindest ein viertel der nr^aximal In der Maschlne zu 
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verarbeitenden Bahnbreite b betragen. In verbesserter AusfQhrung betragt die 
Abtastbreite b341 zumindest die Halfte dleser Bahnbreite b und deckt von der Bahnmltte 
M aus das Druckbild einer gesannten Bahnhalfte ab. In dleser Variante ist der - sich i. d. 
R. etwa symnr^etrisch ausbildende - Fan-Out-Effekt auf elner Bahnhaltte genau 
bestimmbar und die geeignete GegenmaBnahme darauf abgestimmt (einzelne, profillerte 
Ansteuerung von Dusen, Rollen etc.) ermittel- und einleitbar. Vorteilhaft wird die gesamte 
Abtastbreite b341 durchgangig auf die Dehnungsinderung (Fan-Out) hin ausgewertet 
Unter Abtastbreite b341 ist hier nlcht die Brelte des Sensors 341 zu verstehen, sondern 
die Brelte seines Sichtfeldes auf der Bahn B; B\ was strichlilert (dlvergierend) In Fig. 5 
schematisch angedeutet ist. 

Vorzugswelse kann ais Sensor 341 im zwelten und dritten Ausfuhrungsbeispiel ein 
Bildsensor 341 , z, B. eine Farbkamera 341 , insbesondere elne digitale Halbleiterkamera 
341 mit mindestens einem CCD-Chip am Ausgang der in Transportrichtung der Bahn B; 
B' letzten Druckeinheit 300 der Druckmaschine angeordnet und mit seinem 
Bildaufnahmebereich vorzugswelse unmittelbar und direkt auf die Bahn B; B' gerichtet 
sein, wobei der Bildaufnahmebereich des Bildsensors 341 in Querrichtung vorteilhaft 
zumindest die gesamte Bahnbreite b; b' als Abtastbreite b341 aufweist. Der Bildsensor 
341erfasst somit ein elektronisch auswertbares Blld von der gesamten Breite b; b' der 
bedruckten Bahn B; B'. Der Bildsensor 341 ist z. B. als eine Flachenkamera 341 
ausgebildet. In einer Auswerteelektronik des Bildsensors 341 selbst und/oder in der die 
Fan-Out-Steuerung 339 und/oder die SeitenregistersteuerungZ-regelung aufweisenden 
Steuereinrichtung 345 wird dann das erfasste Bild sowohl im Hinblick auf das 
Seitenregister als auch auf den Fan-Out hin und ggf . auf das Umfangsregister und/oder 
das Schragregister hin ausgewertet und anschlieBend erforderlichenfalls Stellbefehle an 
die jewelligen Stellmittel 338; 343 ausgegeben. Auch fQr das erste Ausftihrungsbeisplel 
konnen die beiden Sensoren 341 jeweils als Bildsensoren 341, insbesondere einen CCD- 
Chip aufweisend, ausgefQhrt sein. 
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In elner Weiterblldung kfinnen bel Ausblldung des Sensors 341 als das Druckbild auf der 
gesamten Breite b detektlerender Sensor 341 auch andere fur den Druckprozess 
relevanten Parameter durch eine entsprechende Auswerteelnheit kontrolllert bzw. 
ausgewertet und im Bedarfsfall durch In der Auswerteelnheit ablaufende Programme 
sozusagen selbsttatig korrlgiert werden. Die Auswertung und Korrektur mehrerer fur den 
Druckprozess relevanter Parameter kann hierbei praktlsch parallel mittels derselben 
Auswerteelnheit, z.B. der Steuereinheit 345, erfolgen. Insbesondere vortellhaft kann das 
vom Bildsensor 341 wahrend elner laufenden Produktion der Druckmaschine erfasste und 
in Form elner Datenmenge der entsprechenden Auswerteelnheit zugeleitete Blld 
dahingehend ausgewertet werden, ob das aktueli durch das Bild erfasste und 
ausgewertete Druckbild gegenuber einem zuvor erfassten und ausgewerteten Druckbild 
(Oder gegenQber elner gespelcherten Referenz) eIne Tonwertveranderung aufweist» d. h. 
ein aktueli aufgenommenes Bild wird im laufenden Druckprozess im Vergleich zu einem 
Referenzblld gepruft. Wenn das Ergebnis der Prufung eine Tonwertveranderung ist, kann 
in nur schematisch durch ein Stellglied 347 symbolisierter Weise die Farbdichte bzw. die 
Dosierung und/oder die Zufuhr der Farbe in der Druckmaschine (in einem oder mehreren 
Druckwerken 301) durch entsprechende Stellbefehle (Einstellung der Farbmesser, 
Einstellung einer Walzen- und/oder Farbentemperatur) verandert werden. 

Im zweiten oder dritten Ausfuhrungsbeispiel ist als Alternative zur bevorzugten 
Flachenkamera 341 - insbesondere mit einer Blitzllchtlampe - auch der Einsatz einer 
Zeilenkamera mit einer Permanentbeleuchtung moglich. 

Anstelle von DQsen 338 konnen prinzlpiell auch aus dem Stand der Technik bekannte, die 
Bahn B; B' berQhrende Rollen (nicht dargestellt) oder aber auch besonders vortellhaft die 
Bahn B; B' berQhrungslos fQhrende StQtzelemente 338 angeordnet sein, welche an Ihrer 
der Bahn B; B' zugewandten Seite von Druckluft durchstromte Mikrooffnungen aufweisen. 
Die Mikrooffnungen bilden im Gegensatz zur DQse 338 kelnen scharfen Luftstrahl, 
sondern ein Luftpolster zwischen OberflSche und Bahn B; B' aus. In diesem Fall wirkt die 
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Steuerung 339 auf Stellantriebe. welche die StUtzelemente 338 in elner Rlchtung 
senkrecht zur Bahnebene bewegen. Die Mikrooffnungen weisen einen Durchmesser 
kleiner 500 jam, vorteiiliaft kleiner oder gleich 300 nm, insbesondere kleiner oder glelch 
150 \im auf. In elner Ausfulirung konnen dlese als offene Poren eines die wirksame 
Oberflaclie auf dem Stutzelement 338 ausbildenden porosen Material, insbesondere 
Sintermaterials, mit Poren mrttleren Durchmessers (mittlere GroBe) von kleiner 150 ^im, z. 
B. 5 bis 60 ^m, insbesondere 10 bis 30 ^m, sein. In einer anderen Ausfuhrung stellen 
diese die nach auBen gericfiteten dffnungen von Mikrobolirungen mit einem 
Durchmesser kleiner oder gleich 300 nm, insbesondere zwischen 60 und 150 jim dar. 

Wle In Fig. 3 angedeutet und vorn bereits enwShnt, weist das Druckwerk 301 in 
vorteilhafter Ausgestaltung jevi^ells die Vorrichtung 307 zum - zumindest 
teilautomatlsierten - Wechsel einer Druckform 310 auf dem zugeordneten Formzyiinder 
304 auf. Die Vorrichtung 307 ist zweiteilig ausgefQhrt und welst eine im Bereich einer 
Nippstelle zwischen Form- und Ut)ertragungszylinder 303; 304 angeordnete 
Andruckvonrichtung 344, auch „Wechselhalbautomat" 344 genannt, und eln davon baulich 
getrenntes Magazin 346 mit Zufuhr- und Aufnahmeeinrichtungen fur die Druckformen 310 
auf. 
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Bezugszeichenllste 



100 


Aggregat, RoHenabwIcklung 


200 


Aggregat, Einzugwerk 


300 


Aggregat, Druckeinheit, Doppeldruckwerk, l-Druckwerk 


301 


Druckwerk, Offsetdruckwerk 


302 


Waize 


303 


Zylinder, Obertragungszylinder 


304 


Zylinder, Formzylinder 


305 


Farbwerk 


306 


Feuchtwerk 


307 


Vorrichtungen zur halb- oder vollautomatischen Plattenzufuhrung 


308 


Leitelement 


309 


Waschvorrichtung 


310 


Druckform, Druckplatte 


311 


Farbkasten 


312 


Stellvorrichtung 


313 


Walze, Duktorwaize 


314 


Waize, Filmwaize 


315 


Walze, Farbwalz© 


316 


Walze, Relbzylinder 


317 


Walze, Farbwalze 


318 


Walze, Farbwalze 


319 


Walze, Farbwalze 


320 


Walze, Farbwalze 


321 


Walze, Relbzylinder 


322 


Walze, Auftragwalze 


323 


Walze, Auftragwalze 


324 


Walze. Relbzylinder 
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325 Walze, AuftragNwaIze 

326 Walze 

327 Walze 

328 Walze, Auftragwaize 

329 Walze, Reibwalze, Chromwaize 

330 Walze, Taucherwalze 
331 

332 Feuchtmittelvorrat 

333 Abnahmevorrichtung 
334 

335 Tropfblech 

336 Vorrlchtung zur Beelnflussung des Fan-Out-Effektes 

337 Traverse 

338 Stellmittel, Stutzelement, Duse 

339 Steuerung 
340 

341 Sensor 

342 SeitenregistersteuerungZ-regelung 

343 Stellmittel 

344 Andruckvorrichtung, Wechselhalbautomat 

345 Steuerein richtu ng 

346 Magazin 

400 Aggregat, Lackierwerk 

500 Aggregat, Trockner 

600 Aggregat, Kuhleinheit 

700 Aggregat, Uberbau 

BOO Aggregat, Falzapparat 

900 Aggregat, Querschneider, Planoausleger 
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a Abschnlttslange 

s Lange 

b Breite, Bahnbreite (B) 

b' Breite, Bahnbreite (B') 

B Bahn, Paplerbalin 

B' Balin, Papierbahn 

M Bahnmitte 

T Transportrichtung 
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AnsprQche 

1 . Verfahren zur Beeinf lussung des Fan-Out-Effektes, wobei zur Beeinflussung des 
Fan-Out-Effektes zun§chst das Bild eines Sensors (341) ausgewertet wird, welcher 
das Druckbild auf einer Abtastbreite (b341) von wenigstens einer viertel Bahnbreite 
(b; b*) detektiert, und bei Abweichung von einer Sollwertvorgabe einem Stellglied 
(338) zur Beeinflussung des Fan-Out-Effektes ein Stellbefehl ubernrtittelt wird. 

2. Verfaiiren zur Beeinflussung des Fan-Out-Effektes mittels einer Vorrichtung zur 
Beeinflussung des Fan-Out-Effektes (336), wobei eine Sensorik einer 
SeitenregistersteuerungZ-regelung (342), Teile einer Sertenregistersteuerung/- 
regelung (342) und/oder Messwerte einer SeitenreglstersteuerungZ-regelung (342) 
zur Ansteuerung einer Vorrichtung zur Beeinflussung des Fan-Out-Effektes (336) 
herangezogen warden . 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Messwert eines 
selben, eine Marke und/oder ein Druckbild und oder einen Druckbildausschnitt 
erfassenden Sensors (341) sowohl einer Steuerung (339) zur Beeinflussung des 
Fan-Out-Effektes (336) als auch der Seitenregistersteuerung/-regelung (342) 
zugefuhrt wird. 

4. Verfahren zur Beeinflussung des Fan-Out-Effektes naittels einer Vorrichtung zur 
Beeinflussung des Fan-Out-Effektes (336) und zur Beeinflussung des 
Seitenregisters mittels einer SeitenregistersteuerungZ-regelung (342), wobei die 
Vorrichtung zur Beeinflussung des Fan-Out-Effektes (336) und die 
Seitenregistersteuerung/-regetung (342) auf einen Messwert eines selben Sensors 
(341) zuruckgreifen. 

5. Verfahren nach Anspruch 2 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ermittlung 
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des Fan-Out-Effektes die Messwerte zweier In axialer Rlchtung nebenelnander 
angeordneter Sensoren (341) herangezogen werden, welche in ihrem jeweiligen 
Sichtfeld jeweils einen auf der Bahn (B; B') befindlichen Druckbildausschnitt oder 
eine aufgedruckte Marke detektieren. 

6. Verfahren nach Anspruch 2 Oder 4, dadurch gekennzelchnet, dass zur Ermittlung 
des Fan-Out-Effektes das Bild eines Sensors (341 ) ausgewertet wird, welcher das 
Druckbild auf einer Abtastbreite (b341) von wenigstens einer viertel der Bahnbre'rte 
(b; b') detektlert. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 , 5 oder 6, dadurch gekennzelchnet, dass zur Ermittlung 
des Fan-Out zwei aufgedruckte Marken eines Farbauszuges einer bestimmten 
Farbe bzgl. ihrer axialen Lage mit einer Referenzlage fur die beiden Marken 
verglichen werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 , 5 oder 6, dadurch gekennzelchnet, dass zur Ermittlung 
des Fan-Out Bildpunkte zweier Druckbildausschnitte eines Farbauszuges einer 
bestimmten Farbe bzgl. ihrer axialen Lage mit einer Referenzlage, insbesondere mit 
einer Referenzrelativlage, fur die Bildpunkte der beiden Druckbildausschnitte 
verglichen werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzelchnet, dass zur Ermittlung 
des Seitenregisters die IVIarke eines Farbauszuges einer bestimmten Farbe bzgL 
ihrer axialen Lage mit einer Referenzlage fur die Marke verglichen wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzelchnet, dass zur Ermittlung 
des Seitenregisters ein Bildpunkt der Druckbildausschnittes des Farbauszuges einer 
bestimmten Farbe bzgl. ihrer axialen Lage mit einer Referenzlage fQr den Bildpunkt 
des Druckbildausschnittes verglichen wird. 
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1 1 . Verfahren nach Anspruch 7 Oder 9, dadurch gekennzelchnet, dass als 
Referenzlage die Lage von gemelnsam mlt einem Farbauszug einer von der 
erstgenannten Farbe verschiedene Farbe herangezogen wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzelchnet, dass als Referenzlage die 
Lage von Marken herangezogen wird, welche durch ein zuerst durchlaufenes 
Druckwerk (301) aufgedruckt sind. 

13. Verfahren nach Anspruch 8 oder 10, dadurch gekennzelchnet, dass als 
Referenzlage die Lage von definlerten Blldpunkten bzw. Blldbereichen des 
Farbauszuges dieser Farbe auf einem vorausgehenden Referenzausdruck 
herangezogen wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 8 oder 10, dadurch gekennzelchnet, dass als 
Referenzlage die Lage von definlerten Blldpunkten bzw, Bildberelchen des 
Farbauszuges dieser Farbe aus Bilddaten der Druckvorstufe herangezogen wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet. dass zur 
SeitenregistersteuerungZ-regelung (342) der Messwert einer der beiden Sensoren 
(341 ), insbesondere ein im wesentlichen im Bereich der Bahnmitte (M) 
angeordneter Sensor (341 ), herangezogen wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet, dass einer der beiden 
Messwerte, Insbesondere ein im Bereich der Bahnmitte (M) abgenommener 
Messwert, Im HInblickauf eine Solllage des Farbauszuges Insgesamt, und die 
beiden Messwerte im Hinblick auf elne Verzerrung bzw. Verbreiterung des 
Druckbildes gegenuber einer Sollwertvorgabe ausgewertet warden. 
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17. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet. dass der aufgenommene 
Farbauszug bzw. der aufgenommene Farbauszugsausschnitt im Hlnblick auf einen 
Versatz einer Solllage gegenQber einer Referenz dieses Farbauszuges, und 
einzelne Bildpunke bzw. Blldbereiche relatlv in ihrem Abstand zueinander im 
Hinblick auf eine Verzermng bzw. Verbreiterung des Druckbildes gegenQber einer 
Sollwertvorgabe ausgewertet werden. 

18. Verfahren nacli Anspruch 1 , 6 oder 1 7, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Ermlttlung des Fan-Out mehrere einzelne Bildpunkte bzw. Bildbereiche des 
aufgenommenen Druckbildes relativ in ihrem seitlichen Abstand zueinander im 
Hinblick auf eine Verzerrung bzw. Verbreiterung des Druckbildes gegenQber einer 
Sollwertvorgabe Oder Referenz ausgewertet werden. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet. dass hierbei ein selber, 
durch einen Seitenregisterfehler verursachter Absolutbetrag eines seitlichen 
Versatzes des jewelligen Bildpunktes bzw. Bildbereiches in Abzug gebracht wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass der den 
Seitenregisterfehler reprasentierende Betrag des seitlichen Versatzes bei Vorliegen 
einer die Bahnmitte einschlieBenden Abtastbreite (b341) durch die seitliche 
Abweichung des Bildpunktes bzw. Bildbereiches von der Solllage im Bereich der 
Bahnmitte (M) festgestellt wird. 

21 . Verfahren nach Anspruch 1 9, dadurch gekennzeichnet, dass der den 
Seitenregisterfehler reprasentierende Betrag durch Extrapolieren mehrerer 
auBerhalb der Bahnmitte gemessener seitlichen Abweichungen der Bildpunkte bzw. 
Bildbereiche von deren Solllagen auf eine im Bereich der Bahnmitte (M) zu 
erwartende Abweichung emilttelt wird. 
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22. Verfahren nach etnem oder mehreren der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Sollvorgabe, Sollwertvorgabe bzw. Solllagen gemessene 
Bilddaten elnes Referenzdruckes herangezogen werden. 

23. Verfahren nach elnem oder mehreren der vorstehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Sollvorgabe, Sollwertvorgabe bzw. Solllagen Bilddaten 
aus der Druckvorstufe herangezogen werden. 

24. Verfahren nach Anspruch 2 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine Korreklur 
des Seitenregisters nr\ittels der SeitenregistersteuerungZ-regelung (342) uber ein 
Stellmlttel (343) vorgenonnmen wird, wenn das Druckblld Insgesamt in seltlicher 
RIchtung von seiner Solllage abwelcht, eine Korrektur uber die Vorrichtung zur 
Beeinflussung des Fan-Out-Effektes (336) vorgenomnr\en wird. wenn die 
Auswertung das Ergebnis liefert, dass zwar die Solllage eingenommen ist, jedoch 
eine Verzerrung bzw. Verbreiterung des Druckbildes vorliegt. 

25. Verfahren nach Anspruch 2 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswertung 
und Ermittlung der Korrekturen fur das Seitenreglster und den Fan-Out in einem 
gemeinsamen oder zumindest gekoppelten Steuerungsalgorithmus erfolgt. 

26. Verfahren nach Anspruch 2, 4, 19 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass bei 
Abweichung sowohl im Seitenreglster als auch im Fan-Out von den entsprechenden 
Sollwertvorgaben die Ermittlung der beiden Korrekturen zyklisch vorgenommen 
werden. 

27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass In elnem ersten Schrltt 
die Abweichung im Seitenreglster und anschlieGend die Abstandsanderung 
zwischen den Mess- bzw. Bildpunkten aufgrund des Fan-Out ermittelt wird. 
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28. Verfahren nach Anspruch 2 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass bei Abweichung 
sowohl im Seitenregister als auch im Fan-Out von entsprechenden 
Sollwertvorgaben die Ermittlung der belden Korrekturen In einem gennelnsamen 
Rechenalgorithmus anhand der mindestens zwel Messwerte bzw- Bildpunkte 
vorgenommen wird. 

29. Vorrichtung zur Beeinflussung des Fan-Out- Effektes (336) mit einer Steuerung (339) 
und einem Stellmrttel (338) und zur Beeinflussung des Seitenregisters mittels einer 
SeitenregistersteuerungZ-regelung (342), dadurch gekennzeichnet. dass der 
Vorrichtung zur Beeinflussung des Fan-Out-Effektes (336) und der 
SeitenregistersteuerungZ-regelung (342) ein gemeinsamer, ein Druckbild auf der 
gesanr^ten Bahnbreite (b; b'), einen Druckbildausschnitt Oder eine aufgedruckte 
Marke detektierender Sensor (341) zugeordnet 1st. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorrichtung zur 
Beeinflussung des Fan-Out-Effektes (336) zwei in axialer Richtung nebeneinander 
angeordnete Sensoren (341) zugeordnet sind, welche beide in Signalverbindung mit 
einer Steuerung (339) zur Beeinflussung des Seitenregisters stehen und 
mindestens einer mit der SeitenregistersteuerungZ-regelung (342) in 
Signalverbindung steht. 

31 . Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass als Sensor (341 ) ein 
das Druckbild auf einer signifikante.n Abtastbreite (b341) von zumindest einer viertel 
Bahnbreite (b; b') detektierender Bildsensor (341) ausgebildet ist. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet. dass der Sensors (341 ) 
bzw. eine das Bildmaterial des Sensors (341) auswertende Auswerteeinheit sowohl 
in Signalveri3indung mrt einer Steuerung (339) zur Beeinflussung des 
Seitenregisters als auch mit der SeitenregistersteuerungZ-regelung (342) steht 
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33. Vorrichtung nach Anspruch 30 oder 32, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Steuerung (339) zur Beeinflussung des Seitenregisters und die 
SeitenregistersteuerungZ-regelung (342) als baulich voneinander getrennte 
Hardwareeinheiten ausgefOlirt sind. 

34. Vorrichtung nach Anspruch 30 oder 32, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Steueaing (339) zur Beeinflussung des Seitenregisters und die 
SeitenregistersteuerungZ-regelung (342) als zwei voneinander verschiedene, jedoch 
miteinander gekoppelte Rechenalgorithmen ausgefOhrt sind. 

35. Vorrichtung nach Anspruch 30 oder 32, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Steuerung (339) zur Beeinflussung des Seitenregisters und die 
SeitenregistersteuerungZ-regeiung (342) als sequenziell ablaufende 
Programmmodule eines gemeinsamen Rechenalgorithmen ausgefuhrt sind, 

36. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass das Stellmittel (338) 
als Rolle ausgefuhrt ist, welche wahlweise in die Ebene der laufenden Bahn (B; B') 
einbringbar ist. 

37. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass das Stellmittel (338) 
als Duse (338) fur den Austritt von Druckluft ausgefuhrt ist, wobei die Starke des 
Luftstromes und/oder ein Abstand des Stiitzelements (338) von der Bahn (B; B') 
durch die Steuerung (339) elnstellbar ist. 

38. Vonichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass das Stellmittel (338) 
als luftdurchstromtes Stutzeiement (338) ausgefuhrt ist, dessen Oberflache 
Mirko6ffnungen zur Ausbildung eines Luftpolsters aufweist, wobei ein Abstand des 
Stutzelements (338) von der Bahn (B; B') durch die Steuerung (339) einstellbar ist. 
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39. Verfahren nach Anspruch 1 , 2 oder 4 Oder Vorrichtung nach Anspaich 29, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Sensor (341) eln das Druckbild auf einer signifikanten 
Abtastbrelte (b341 ) von zun^lndest einer halben Bahnbreite (b; b') detektierender 
Bildsensor (341) ausgeblldet 1st 

40. Verfahren nach Anspruch 1 , 2 oder 4 oder Vonichtung nach Anspruch 29, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Sensor (341) eln das Druckbild auf einer signifikanten 
Abtastbrelte (b341) von zumindest einer ganzen Bahnbreite (b; b') detektierender 
Bildsensor (341) ausgeblldet ist. 

41 . Verfahren nach Anspruch 1 , 2 oder 4 oder Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Sensor (341 ) als Zeilenkamera ausgefuhrt ist 

42. Verfahren nach Anspruch 1 , 2 oder 4 oder Voaichtung nach Anspruch 29, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Sensor (341) als Flachensensor (341), Insbesondere als 
Kamera, ausgefuhrt ist 

43. Verfahren nach Anspruch 6 oder Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden axial voneinander beabstandeten Sensoren (341) 
jeweils als CCD-Chip ausgefuhrt sind bzw. einen CCD-Chip aufweisen. 
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